ill iU ill III 1 1 II ill II I II 

(ij) Numero de publication : 0 522 933 B1 

@ FASCICULE DE BREVET EUROPEEN 

© Date de publication du fascicule du brevet : @> Int. CI. 5 : G01P 3/487 

09.03.94 Bulletin 94/10 

@ Numero de depdt : 92401886.4 

@ Date de depdt : 02.07.92 


Europalsches Patentamt 
@ fi})] European Patent Office 

Office europeen des brevets 


(&j) Capteur de vitesse de rotation et palier a roulement equips d'un tel capteur. 


(g) Priorite : 05.07.91 FR 9108463 


(43) Date de publication de la demande : 
13.01.93 Bulletin 93/02 


(45) Mention de la d6iivrance du brevet : 
09.03.94 Bulletin 94/10 


@ Etats contractants designes : 
DE FR GB 


(56) Documents cites : 
EP-A- 0 464 405 


FR-A- 
US-A- 
US-A- 
US-A- 


2 642 236 

3 786 272 
3 927 339 
5 004 358 


CD 

CO 

CO 

o> 

CM 
CM 

in 


Q. 

LU 


(73) Titulaire : SKF FRANCE 
8 r Avenue Reaumur 
F-92142 Clamart Cedex (FR) 


Inventeur : Rigaux, Christian 

22, rue des Vignes 

F-37260 Artannes-sur-lndre (FR) 

Inventeur : Lhote, Pascal 

9, rue du President Kennedy 

F-37540 Salnt-Cyr-sur-LoIre (FR) 


@ Mandataire : Casalonga, Axel et al 
BUREAU D.A. CASALONGA - JOSSE 
Morasslstrasse 8 
D-80469 Munchen (DE) 


II est rappele que : Dans un delai de neuf mois a compter de la date de publication de la mention de la 
d£livrance du brevet europeen toute personne peut faire opposition au brevet europeen delivre, aupres 
de I'Office europeen des brevets. Uopposition doit 6tre forniee par 6crit et motivee. Elle n'est repute 
formee qu'apres paiement de la taxe d'opposition (Art 99(1) Convention sur le brevet europeen). 


Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS 


1 EP 0 522 

Description 

La pr£sente invention concerne un dispositif de 
capteur de vitesse de rotation d'un organe tournant 
monte par I'intermediaire d'un palier a roulement sur s 
un organe non tournant, ledit dispositif comprenant 
un element codeur solidaire de la bague tournante du 
palier pour produire un champ magnetique alterne et 
un element capteur solidaire de la bague non tournan- 
te du palier et dispose en regard de l'6lement codeur 10 
avec un entrefer. Un tel dispositif est divulgue par le 
document US-A-5 004 358. 

On connalt par la demande de brevet frangais 2 
263 518, un indicateur de n ombre de tours pour la me- 
sure de vitesse de rotation d'un rotor consistant a 15 
monter sur le rotor une bande circonferentielle ma- 
gnetique avec des polarites alternees dans le sens 
circonferentiel, a monter un enroulement inductif sur 
le stator coaxiatement au rotor et a monter sur chaque 
c6t6 de Tenroulement une tdle conductrice dent6e 20 
dont les dents sont tournees vers les pflles magneti- 
ques du rotor, les deux rangees de dents se trouvant 
chaque fois en face des pdles magnetiques de pola- 
rity opposee de fagon a former un concentrateur de 
flux magnetique pour Tenroulement d'induction. L'in- 25 
dicateur tel que decrit dans ce document serait diffi- 
cile a integrer dans un palier a roulement vu les 
contraintes dimensionnelles et I'etancheite imposee 
par ce dernier. En outre, le nombre important de pie- 
ces constitutives de I'indicateur rend celui-ci onereux 30 
a fabriquer et inapte a etre loge dans un espace r6duit 
dans un palier a roulement. 

On connalt en outre par la demande de brevet 
frangais 2 642 483 un joint d 'eta ncheite tournant a co- 
deur magnetique integre pour un palier a roulement. 35 
Ce document montre un element codeur sous forme 
d'un anneau multipolaire pourvu des moyens de re- 
tenue axiale, radiale et angulaire et d'une surface de 
butee cooperant avec ia garniture d'un anneau sup- 
port. Pour le positionnement axiat precis de I'element 40 
codeur, la bague tournante du pafier possede des 
surfaces de butee specialement am6nag6es, ce qui 
augmente sensiblement le coOt de fabrication. L'ele- 
ment capteur est monte fixe sur la bague non tour- 
nante axialement en regard de I'element codeur avec 45 
un entrefer. Ce document ne donne aucune precision 
sur la structure de I'element capteur. 

Les dispositifs dassiques de capteur de vitesse 
de rotation presentent certains inconvenients techni- 
ques et pratiques. Pour leur montage sur un palier a so 
roulement, il est necessaire de prevoir des usinages 
particuliers d'au moins une des bagues du palier a 
roulement de fagon a assurer le montage precis du 
dispositif. Dans les systemes connus utilisant comme 
Element codeur un anneau multipolaire simple, une 55 
partie des lignes de champ magnetique generees par 
ledit anneau n'est pas utilisee par le capteur. II en est 
ainsi lorsque la partie active du capteur recevant les 
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lignes de champ n'est en regard que d'une portion de 
I'element codeur. Ceci peut etre partieilement 
compense par I'utilisation de concentrateurs de flux. 
II existe egalement des phenomenes de de perdition 
des lignes de champ magnetique dans I'environne- 
ment immediat de I'anneau multipolaire. Ces pheno- 
menes se font au detriment de la puissance du signal 
recueilli au niveau du capteur. 

L'objet de la presente invention est de remedier 
a ces inconvenients en proposant un dispositif de 
capteur de vitesse de rotation pour roulements four- 
nissant un signal puissant grace a une diminution des 
deperditions parasites des lignes de champ emises 
par ('element codeur, et une circulation optimale des- 
dites lignes de champ entre I'element codeur et le 
concentrateur permettant un bon rebouclage desdi- 
tes lignes. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif 
de capteur de vitesse de rotation dont tous ies ele- 
ments peuvent etre mis en place dans le palier a rou- 
lement de maniere simple et precise, sans necessiter 
d'usinage particulier sur le roulement, ces diverses 
ameliorations etant obtenues sans augmentation 
d'encombrement et de cout de fabrication. 

Le dispositif de capteur de vitesse de rotation 
pour palier a roulement, selon ('invention, comprend 
un element codeur constitue par deux anneaux mul- 
tipolars concentriques a aimantation axiale, et un 
Element capteur constitue par une bobine d'induction 
cooperant avec un concentrateur de flux magnetique 
de forme annulaire, I'element codeur et I'element cap- 
teur 6tant disposes en regard axialement Tun de I'au- 
tre avec un entrefer. 

De preference, les deux anneaux multipolars de 
I'element codeur sont disposes sur une face radiale 
d'un support ferromagnetique monte fixe sur une par- 
tie tournante du palier a roulement. Le support peut 
etre realise sous forme d'un flasque annulaire 
comportant sur sa peripheric interne ou externe une 
portee cylindrique pour etre emmanchee sur la partie 
tournante du palier. II est possible de r£aliser un tel 
support de fagon simple et economique par exemple 
par d 6 coupe etemboutissage a par tir d'un feu il lard de 
tdle. 

Les deux anneaux multipolaires concentriques 
peuvent etre fabriqu6s de fa$on tres economique par 
surmoulage, en une seule operation sur le support, 
d'un eiastomere ou d'une matiere plastique charge de 
particules de matiere magnetisable telle que la ferrite. 
Lesdits anneaux multipolaires peuvent etre complete- 
ment separ6s Tun de ('autre ou com porter une zone 
de liaison non magnetisee pouvant servir par exem- 
ple a renforcer I'accrochage des anneaux sur le sup- 
port II est possible d'obtenir la solidarisation entre les 
anneaux multipolaires et le support par I'intermediai- 
re de zones d'accrochage telles que des ouvertures 
ou trous dans le support 

La magnetisation des anneaux multipolaires en 
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segments polarises alternes circonferentiellement 
peut §tre realises apres surmoulage sur le support en 
une seule operation au moyen d'un dispositrf de bo- 
binage d'induction. De maniere avantageuse, les s 
deux anneaux multipolaire presentent le mSme nonv 
bre de segments magnetises qui sont repartis circon- 
ferentiellement de facon reguliere sur chaque an- 
neau. De plus, la disposition particuliere de deux an- 
neaux concentriques sur la m§me face d'un flasque 10 
est particulierement adaptee a la magnetisation axia- 
le de facon a rendre ta magnetisation des anneaux 
particulierement efficace. 

L'element codeur ainsi obtenu est facile a mettre 
en place et a positionner axialement sur une partie 15 
tournante du palier a roulement par un simple errv 
manchement, au moyen par exemple d'une presse 
avec I'outil de mise en place venant en butee axiale 
sur une face de reference choisie de la partie tournan- 
te du palier. 20 

L'element capteur est du type passrf forme par 
une bobine d'induction cooperant avec un concentra- 
teur de flux magnetique. Lorsque l'element codeur est 
entraTne en rotation par ia partie tournante du palier 
a roulement, le champ magnetique genere par les an- 25 
neaux multipolaires et recu par le capteur par I'inter- 
mediaire du concentrateur de flux varie periodique- 
ment avec une frequence proportionnelle a la vitesse 
de rotation. L'element capteur dispose en regard des 
anneaux multipolaires regoitdes lignes de champ ma- 30 
gnetique par I'intermediaire du concentrateur de flux 
magnetique. 

Le concentrateur de flux sera realise de facon 
economique en une seule piece sous une forme ge- 
nerate annulaire a partir d'une tdle en materiau ferro- 35 
magnetique par decoupe ou emboutissage. Le 
concentrateur comporte des organes destines a col- 
lecter le flux magnetique et disposes axialement en 
regard des anneaux multipolaires avec un entrefer. 

De facon avantageuse, le concentrateur est sous 40 
forme d'un flasque annulaire pourvu d'une ame radia- 
te en forme de rondelle sensiblement plane d'ou sont 
issus axialement ou radialement par usinage sans 
formation de copeaux (tels que decoupe ou embou- 
tissage) des dents destinees a collecter les lignes de 45 
champ magnetique emises par les anneaux multipo- 
laires. 

L'invention sera mieux comprise a I'etude de la 
description detainee de quelques modes de realisa- 
tion pris a titre nullement limitatif et illustres par les so 
dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue d'ensemble en coupe axia- 
le d'un moyeu de roue equip£ du dispositrf de 
capteur de l'invention; 

la figure 2 est une vue de detail de la figure 1 55 
montrant la structure du dispositrf selon un mode 
de realisation de l'invention; 
la figure 3 est une vue schematique partielle des 
anneaux magnetiques multipolaires de I'6l6ment 
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codeur selon un mode de realisation de l'inven- 
tion; 

les figures 4 et 5 montrent schematiquement des 
formes du concentrateur de flux magnetique 
adapte a l'element codeur de la figure 3; 
la figure 6 montre schematiquement une autre 
disposition des pdles magnetiques sur les an- 
neaux multipolaires de reiement codeur; 
la figure 7 montre une forme du concentrateur de 
flux adapte a la configuration des anneaux mul- 
tipolaires montres sur la figure 6; 
la figure 8 est une vue de detail de la figure 1 se- 
lon un autre mode de realisation de l'invention; 
les figures 9 et 10 montrent deux formes du 
concentrateur de flux adaptes pour le mode de 
realisation monte sur la figure 8; 
la figure 11 est une vue de detail pour un autre 
mode de realisation du dispositif de l'invention; 
les figures 12 et 13 montrent schematiquement 
reiement codeur avec les anneaux multipolaires 
surmouies sur le support; 
les figures 1 4 et 1 5 montrent schematiquement la 
repartition des lignes de champ magnetique 
correspondent respectivement a un anneau mul- 
tipolaire simple classique et a deux anneaux mul- 
tipolaires selon {'invention. 
La figure 1 montre une application particuliere de 
l'invention pour la mesure de vitesse de rotation des 
moyeux de roues de v6hicu!es automobiles equipes 
d'un systeme de freinage anti-blocage ou ABS. Le 
moyeu comprend un axe tournant 1 entratnant en ro- 
tation un element tournant 2 qui presente un f lane ra- 
dial 3 pour le montage d'une roue de vehicule et d'un 
plateau de disque ou tambour de frein (non represen- 
ts). Sur une partie tubulaire 4 de reiement tournant 
2 est monte un paiier a roulement 5 pr£sentant deux 
bagues interieures 6 rendues solidaires de reiement 
tournant 2, une bague exterieure 7 rendue soiidaire 
d'une partie fixe 8 du vehicule, et deux rangees de bil- 
les de roulement 9 entre les bagues interieures tour- 
nantes 6 et la bague exterieure fixe 7. 

Un dispositif 10 de capteur de vitesse de rotation 
est monte sur le cote du palier a roulement 5 a {'op- 
pose du f lane radial 3 de reiement tournant 2. Le dis- 
positrf 10 comprend un element codeur 11 rendu so- 
iidaire d'une bague interieure tournante 6 et un ele- 
ment capteur 12 rendu soiidaire de la bague exterieu- 
re fixe 7 du palier a roulement 5. L'element capteur 12 
est avantageusement integre dans un bloc mouie en 
matiere plastique qui est emmanche axialement sur la 
bague exterieure fixe 7 du palier a roulement au 
moyen d'un insert metallique tubulaire. Ledit bloc 
peut comporter avantageusement une face d'appui et 
de reference permettant sa mise en place axiale pre- 
cise et aisee a I'aide d'un outil d'emmanchement. Une 
tete de connexion 13 est pr6vue afin de pouvoir 
connecter eiectriquement reiement capteur 12 a une 
unite de traitement du signal (non represente) qui per- 
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mettra Sexploitation des mesures fournies par le dis- 
positff 10 de capteur de vitesse de rotation pour la 
conduite du v6hicule. 

Dans le mode de realisation montr6 sur la figure 5 
2, reiement codeur 11 comprend deux anneaux mul- 
tipolaires 14 et 15 concentriques espac6s radiate- 
ment I'un de I 'autre. Les anneaux exterieur 14 et int6- 
rieur 15 sont rendus solidaires d'un flanc radial d'un 
flasque annulaire 16. Le flasque 16 comprend en ou- 10 
tre une partie tubulaire 16a s'6tendant axialement et 
emmanch6e sur une bague interieure 6 tournante du 
palier a roulement. L'6l6ment codeur 11 ainsi consti- 
tu6 est monte dans I'espace radial entre la bague ex- 
terieure fixe 7 et la bague interieure tournante 6 du 15 
palier a roulement Les anneaux multipolaires 14 et 
1 5 presentant chacun une magnetisation axiale avec 
un cdt6 utile deiimite par un plan radial commun. 

L'eiement capteur 12 comprend un capteur passif 
1 7 sous forme d'un enroulement coaxial a I'axe de ro- 20 
tation du palier pour constituer une bobine deduc- 
tion. De facon avantageuse, I'enroulement est cons- 
titue de fils conducteurs avec un revdtement ther- 
moadherent et/ou thermosoudable. Un concentra- 
tes 18 de flux magnetique, de forme annulaire, en- 25 
veloppe partiellement la bobine d 'induction 17. Le 
concentrateur 18 est realise sous forme d'un flasque 
avec une fime centrale 19 s'etendant radialement 
pour former une rondelle dont les bords sont prolon- 
gs axialement par deux parties cylindriques coaxia- 30 
les 20, 21. Les parties cylindriques 20 et 21 du 
concentrateur 18 sont orientees axialement vers la 
face libre des anneaux multipolaires 14, 15 de la- 
ment codeur, avec les diametres respectifs corres- 
pondants sensiblement identiques Tun a I'autre. Une 35 
I6vre d'etanch6ite 22 est prevue entre reiement co- 
deur 1 1 et reiement capteur 1 2 d'une part af in de pro- 
teger le dispositif de invention contre des projections 
diverses et les intemperies, d'autre part afin d'eviter 
les fuites de graisse contenue dans le roulement vers 40 
le milieu exterieur. 

Sur les figures 3 a 6 sont representees differen- 
tes configurations des deux anneaux multipolaires 
concentriques 14, 15 et du concentrateur 18 de flux 
magnetique. La figure 4 montre le concentrateur 18 45 
dont la partie cylindrique exterieure 20 est pourvue de 
dents axiales 20a. La largeur circonferentielle de cha- 
que dent 20a 6tant de preference identique a la lar- 
geur de chaque pdle magnetique de i'anneau corres- 
pondent 14. II en est de mdme pour I'espace entre so 
deux dents consecutives du concentrateur. Ainsi, 
lorsqu'une dent 20a se trouve en face d'un pdle ma- 
gnetique de I'anneau 14, toutes les dents restantes 
20a du concentrateur se trouve nt simultan6ment en 
face des pdles magnetiques de I'anneau 14 ayant la 55 
mdme polarite. De ce fait les lignes de champ magne- 
tique generees par I'anneau multipolaire 14 sont cap- 
tees directement par les dents axiales 20a du concen- 
trateur 18 et sont canalis6es par le concentrateur via 


son dme centrale 1 9 et sa deuxieme partie cylindrique 
21 pour enf in 6tre restituees aux pdles magnetiques 
de I'anneau 15 presentant une polarite opposeea cel- 
le des pdles de I'anneau 14 ayant g6n6re le champ. 
II existe d'autre part entre les deux anneaux multipo- 
laires une circulation directe des lignes de flux, prati- 
quement sans d6perditions parasites, lesdites lignes 
de flux etant canal is6es naturellement d'un anneau 
vers I'autre par I'intermediaire du flanc radial du sup- 
port ferromagnetique. 

On comprendra que le rebouclage des lignes de 
champ entre le capteur et les anneaux multipolaires 
est excellent avec par vole de consequence une in- 
tensification du champ capte dans le concentrateur 
de flux 18 et done une intensification du signal 6lec- 
trique induit dans la bobine ^induction de l'6!6ment 
capteur. 

Comme illustre sur les figures 5 et 7, il est possi- 
ble de realiser egalement des dents axiales 21a sur 
la partie cylindrique 21. II suffiten effetde realiser les 
dents 21a avec les m6mes precautions que les dents 
20a en faisant reference a I'anneau multipolaire 
correspondant 15. Selon la disposition des pdles ma- 
gnetiques sur les anneaux 14 et 15, les dents 21a 
peuvent etre decaiees angulairement ou non par rap- 
port aux dents 20a en vue de realiser des circuits ma- 
gnetiques entre deux pdles magnetiques de polarite 
opposes appartenant respectivement a I'anneau 14 
et a I'anneau 15. Pour revenir a la figure 4, il est 6vi- 
demment possible de realiser des dents collectrices 
de flux uniquement sur la partie cylindrique 21 au lieu 
de la partie cylindrique 20 pour obtenir un resultat 
identique. Le concentrateur de flux 18 pourvu des 
dents axiales 20a et/ou 21a peut dtre utilise pour un 
element codeur classique avec un anneau multipolai- 
re simple, mais avec un rendement plus faible que 
dans le cas ou reiement codeur comporte deux an- 
neaux multipolaires. 

Le mode de realisation montre sur la figure 8 ne 
drffere de celui illustre par la figure 2 que par la forme 
du concentrateur 1 8 de flux magnetique. II est en effet 
possible d'obtenir un resultat equivalent avec les an- 
neaux multipolaires 14 et 15 plus larges axialement 
pour former un espace dans iequel peut se situer la 
bobine d'induction 17 de reiement codeur 12. Ainsi, 
le concentrateur 18 de flux magnetique peut presen- 
ter une forme de rondelle pourvue circonf6rentielle- 
ment de dents 23, 24 r6 par ties de facon r6guliere et 
s'etendant radialement vers I'exterieur et/ou vers Tin- 
terieur (figure 9 et figure 10). Les dents 23, 24 du 
concentrateur 18 servent de branches collectrices 
des lignes de champ magnetique generees par les 
anneaux multipolaires 14, 15 de reiement codeur 11. 
Comme pour le concentrateur illustre sur les figures 
4, 5 et 7, les dents 23, 24 sont dimenslonnees en fonc- 
tion de la largeur de chaque pdle magnetique des an- 
neaux multipolaires 14 et 15. 

Sur la figure 11 est repr6sent6 un autre mode de 
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realisation du disposittf de ('invention adapte au cas 
ou les bagues interieures 25 du palier a roulement 
sont fixes tandis que la bague exterieure 26 est tour- 
nante. Dans ce cas, I'element codeur 11 est emman- 
che par I'intermediaire de la partie tubulaire 16a du 
f lasque 1 6 de support sur la bague exterieure 26 tour- 
nante du palier a roulement. L'element capteur 12 est 
rendu solidaire de la bague interieure 25 fixe. Les re- 
lations entre I'element codeur 11 et I'element capteur 
12 demeurent inchangees comparees aux modes de 
realisation precedemment decrits. 

Sur les figures 1 2 et 1 3 sont montres deux modes 
de realisation de i'element codeur 11. Le f lasque de 
support 16 peut presenter des trous d'accrochage 27 t 
26 reparties circonferentiellement sur deux trajets cir- 
cutaires dont les diametres respectifs sont sensible- 
ment les mdmes que ceux des anneaux multipolaires 
14, 15 de I'element codeur 11a realiser. Les anneaux 
14, 15 peuvent etre un elastomers ou une matiere 
plastique surmoulee au niveau des trous d'accrocha- 
ge 27 et 26. Une fois surmoules I es anneaux concen- 
triques 14 et 15 sont magnetises axialement a I'aide 
des moyens appropries. 

II est egalement possible de prevoir une seule se- 
rie de trous d'accrochage 29 repartis circonferentiel- 
lement sur un trajet circulaire de di am etre compris en- 
tre les diametres respectifs des anneaux 14 et 15 a 
realiser. Le surmoulage peut laisser une zone de liai- 
son 30 entre les anneaux 14 et 1 5, cela pour renforcer 
mecaniquement les anneaux 14 et 1 5 qui seuls seront 
magnetises pour constituer la partie active de I'ele- 
ment codeur 11. 

Af in d'illustrer la difference de deperdition des li- 
gnes de champ magnetique entre la solution classi- 
que et I'lnvention, les figures 1 4 et 1 5 montrent sche- 
matiquement la repartition des lignes de champ dans 
les deux cas. Avec la solution classique (figure 14) 
consistant en un anneau multipolaire simple 31 
comme element codeur, le concentrateur 32 ne per- 
met de collector qu'une faible partie des fignes de 
champs generees par I'anneau 31. Tandis que la pre- 
sente invention (figure 15) permet une disposition op- 
timale des anneaux multipolaires 14 et 15 en regard 
des branches collectrices 20 et 21 correspondantes 
du concentrateur de flux 18, ce qui implique une de- 
perdition des lignes de champs beaucoup moindre 
que fa solution classique. 


Revendfcations 

1. Dispositrf (10) de capteur de vitesse de rotation 
d'un organe tournant (2) monte par I'itermediaire 
d'un palier a roulement (5) sur un organe non 
tournant (8), ledit dispositif comprenant un ele- 
ment codeur (11) solidaire de la bague tournante 
(6, 26) du palier et produisant un champ magne- 
tique alter ne et un element capteur (12) solidaire 


de la bague non tournante (7, 25) du palier et dis- 
pose en regard de i'element codeur avec un en- 
trefer, caracterise par le fait que I'element codeur 

5 (11) comprend deux anneaux multipolaires (14, 

15) concentriques a aimantation axiale, et que 
I'element capteur (1 2) comprend une bobine d'in- 
duction (17) coaxiale aux anneaux multipolaires 
cooperant avec un concentrateur (1 8) de flux ma- 

10 gnetique dont les branches collectrices (20, 21, 
20a, 21a, 23, 24) sont orientees axialement face 
auxdits anneaux multipolaires. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
15 par le fait que les anneaux multipolaires (14, 1 5) 

de I'element codeur (11) sont rendus solidaires 
d'un f lasque annulaire (16) qui presente une par- 
tie tubulaire (16a) emmanchee sur la bague tour- 
nante (6, 26) du palier a roulement 

20 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que les anneaux multipolaires (14, 15) 
sont obtenus par surmoulage d'un elastomere ou 
d'une matiere plastique charge de particules en 

25 matiere magnetisable sur le f lasque (1 6) qui pre- 
sente des zones d'accrochage (27, 28, 29), les- 
dits anneaux obtenus par surmoulage etant en- 
suite magnetises axialement. 

30 4. Dispositif selon I'une des rev endi cations prece- 
de ntes, caracterise par le fait que le concentra- 
teur (1 8) de flux magnetique de I'element capteur 
(12) presente une dme centra I e (19) s'etendant 
radialement entre deux parties cylindriques (20, 

35 21 ) coaxiales dont I'une au moins est pourvue de 
dents axiales (20a, 21a) regulierement reparties 
et orientees face a au mois I'un des anneaux mul- 
tipolaires (14, 15). 

40 5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise par le fait que le concentrateur (18) de 
flux magnetique presente une forme de rondelle 
dont au moins un bord est pourvu circonferentiel- 
lement de dents radiates (23, 24) situees en face 

45 axialement de I'un au moins des anneaux multi- 
polaires (14, 15). 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracte- 
rise par le fait que les dents axiales (20a, 21a) ou 

so radiates (23, 24) presentent la meme largeur cir- 
conferentielle que celle d'un pole magnetique des 
anneaux multipolaires ( 14, 15) correspondents, 
lesdites dents etant separees les unes des autres 
par un intervalle de meme largeur. 

55 

7. Palier a roulement (5) equipe d'un dispositif de 
capteur de vitesse de rotation selon I'une quel- 
conque des revendications precedentes. 
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Patentanspruche 

1. Drehzahlme&aufnehmervorrichtung (10) eines 
drehenden Toils (2), das vermittels eines Walzla- s 
gers (5) an einem nicht drehenden Teit (8) ange- 
bracht ist, wobei die genannte Vorrichtung ein 
Kodierelement (11), das mit dem drehenden La- 
gerring (6, 26) des Walziagers fest verbunden 1st 

und ein magnetisches Wechselfeld erzeugt, so- 10 
wie ein Me&aufnehmerelement (12) f das mit ei- 
nem nicht drehenden Lager ring (7, 25) des Walz- 
iagers fest verbunden ist und dem Kodierelement 
gegenuberliegend mit einem Luftspalt angeord- 
net ist, aufweist, 15 

dadurch gekennzeichnet, da& das Kodier- 
element (11) zwei konzentrische, mehrpolige Rin- 
ge (14, 15) mit axialer Magnetisierung aufweist, 
und daft das Me&aufnehmerelement (12) eine zu 
den mehrpoligen Ringen koaxiale Induktionsspu- 20 
le (17) aufweist, die mit einem Magnetflu&kon- 
zentrator (18) zusammenwirkt, dessen Kollektor- 
schenkel (20, 21, 20a, 21a, 23, 24) den genann- 
ten mehrpoligen Ringen axial gegenuberliegend 
ausgerichtet sind. 25 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die mehrpoligen Ringe (14, 15) des 
Kodierelements (11) mit einem Ringflansch (16) 

fest verbunden werden, der einen rohrfdrmigen 30 
Teii (16a) aufweist, derauf den drehenden Lager- 
ring (6, 26) des Walziagers aufgesteckt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die mehrpoligen Ringe (14, 15) 35 
durch Abformen eines Elastomers Oder eines 
Kunststoffs erzielt werden, der mit Teilchen aus 
einem Material angereichert ist, das auf dem 
Flansch (16) magnetisiert werden kann, der 

Ein hang bereiche (27, 28, 29) aufweist, wobei die 40 
durch Abformen erzielten Ringe sodann axial 
magnetisiert werden. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft der Ma- 45 
gnetfluRkonzentrator (18) des Me&aufnehmer- 
elements (12) einen zentralen Steg (19) aufweist, 

der radial zwischen zwei koaxialen, zylindrischen 
Teilen (20, 21) verlauft, von denen mindestens ei- 
ner mit axialen Zahnen (20a, 21a) verse hen ist, 50 
die gleichmi&ig verteilt und wenigstens einem 
der mehrpoligen Ringe (14, 15) gegenuberste- 
hend ausgerichtet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 55 
dadurch gekennzeichnet, dad der Magnetfluft- 
konzentrator (18) die Form einer Scheibe auf- 
weist, bei der mindestens ein Rand an der Um- 
fangslinie mit radialen Zahnen (23, 24) verse hen 


ist, die wenigstens einem der mehrpoligen Ringe 
(14, 15) axial gegenuberstehend angeordnet 
sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die axialen ZShne (20a, 21a) 
oder radialen Zahne (23, 24) die gleiche Um- 
fangsweite aufweisen wie ein Magnetpol der ent- 
sprechenden mehrpoligen Ringe (14, 15), wobei 
die genannten Zahne durch einen Zwischenraum 
von gleicher Breite voneinander getrennt sind. 

7. Waizlager (5), ausgerustet mit einer 
Drehzahlme&aufnehmervorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche. 


Claims 

1 . A sensor device (1 0) of speed of rotation of a ro- 
tating member (2) mounted by way of a roller 
bearing (5) on a non-rotating member (8), said de- 
vice comprising a coder element (11) rigid with 
the rotating race (6, 26) of the bearing and pro- 
ducing an alternating magnetic field and a sensor 
element (12) rigid with the non-rotating race (7, 
25) of the bearing and arranged facing the coder 
element with an air gap, wherein the coder ele- 
ment (11) comprises two axiafty magnetized con- 
centric multipole rings (14, 15), and wherein the 
sensor element (12) comprises an induction coil 

(17) coaxial with the multipole rings cooperating 
with a magnetic flux concentrator (1 8) whose col- 
lector branches (20, 21, 20a, 21a, 23, 24) are ori- 
ented axially facing said multipole rings. 

2. The device as claimed in claim 1, wherein the 
multipole rings (14, 1 5) of the coder element (11) 
are made rigid with an annular flange (16) which 
has a tubular part (16a) fitted onto the rotating 
race (6, 26) of the roller bearing. 

3. The device as claimed in claim 2, wherein the 
multipole rings (14, 15) are obtained by molding 
an elastomer or a plastic material loaded with 
particles of a magnetizable material over the 
flange (16) which has fastening areas (27, 28, 
29), said rings obtained by overmolding subse- 
quently being magnetized axially. 

4. The device as claimed in one of the preceding 
claims, wherein the magnetic flux concentrator 

(1 8) of the sensor element (1 2) has a central core 

(19) extending radially between two coaxial cyl- 
indrical parts (20, 21 ), at least one of which is pro- 
vided with uniformly distributed axial teeth (20a, 
21a) oriented facing at least one of the multipole 
rings (14, 15). 
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5. The device as claimed in one of claims 1 to 3, 
wherein the magnetic flux concentrator (18) has 
a washer shape at least one edge of which Is pro- 
vided circumferentially with radial teeth (23, 24) 5 
situated axial ly facing at least one of the multipole 
rings (14, 15). 

6. The device as claimed in claims 4 or 5, wherein 

the axial (20a, 21a) or radial (23, 24) teeth have 10 
the same circumferential width as that of a mag- 
netic pole of the corresponding multipole rings 
(14, 15), said teeth being separated from one an- 
other by a gap of like width. 

15 

7. A roller bearing (5) equipped with a sensor device 
of speed of rotation according to any one of the 
preceding claims. 

20 
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FIG.14 
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